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ПРОГРАММА ИССЛЕДОВАНИЯ

Объект исследования Транспортная система региона

Предмет исследования
Интеллектуально-цифровой подход к управлению компонентами транспортного

комплекса в области оказания государственной услуги

Цель исследовательской работы

Выполнить анализ существующей структуры транспортного комплекса региона,

определить алгоритмы взаимодействия в области оказания государственной

услуги и функциональных полномочий, предложить мероприятия по

совершенствованию управления транспортной системой

Задачи исследования

- выполнить анализ возможных точек роста качества управления транспортным

комплексом и предложить комплексное решение по достижению поставленной цели;

- предложить научно-обоснованную концептуальную модель управления сегментами

транспортного комплекса региона;

- сформировать стратегии и траектории совершенствования оказания государственной

услуги в цифровой среде

Методы исследования

- аналитический метод;

- метод функционального, системного, сравнительного анализа;

- имитационное моделирование;

- анализ нормативно-правовых документов;

- синтез статистического набора данных



АКТУАЛЬНОСТЬ ИССЛЕДОВАНИЯ

В рамках стратегии научно-технологического развития Российской Федерации необходимо сформировать и

представить научно-технологическое решение в области оказания государственных услуг как узкоспециализированной

направленности (перевозка опасных грузов), так и социально-общественного значимого сектора, включённого в раздел

национальной экономики (развитие городского общественного пассажирского транспорта).

Рассматриваемые мероприятия в сфере цифрового подхода к управлению транспортным комплексом Липецкой

области обладают высоким уровнем автоматизации и предполагают использование цифровых технологий в

информационных и управленческих процессах на транспорте, соответствуют задачам и критериям, определяемых

национальными проектами «Цифровая экономика» и «Безопасные качественные дороги».



НАУЧНАЯ НОВИЗНА И ПРАКТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ
ПРЕДЛАГАЕМОГО ПОДХОДА 

НАУЧНАЯ НОВИЗНА ПРАКТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ

1) Исследованы критерии формирования 

многоуровневой системы мониторинга, анализа 

показателей эффективности работы транспортного 

комплекса

1) Структуризация действующей информационной 

системы

2) Определен сценарий развития транспортной 

системы региона, выполненного на основе анализа 

целей, задач, целевых показателей национальных, 

федеральных, региональных проектов и программ

2) Обеспечение экономии временных ресурсов 

потребителей государственной услуги

3) Использования опыт «частного партнерства», на 

базе которого выполняется непрерывный и 

непосредственный анализ конъюнктуры рынка

3) Утверждение единой системы доступа к данным, 

осуществляемого по зашифрованному каналу 

передачи



АНАЛИЗ ТОЧЕК РОСТА
ТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА РЕГИОНА

Согласованность 

административных и 

хозяйственных ресурсов

Повышение 

конкурентоспособности 

национального 

транспорта, отмена 

государственных пошлин  

и тарифных ограничений

Создание многоуровневой 

системы управления 

транспортным комплексом

Транспортный комплекс региона

Поддержание постоянного 

процесса актуализации 

данных и информации в 

различных сферах 

научного знания

Достижение высокого 

уровня надежности и 

качества оказания 

транспортных услуг, 

снижение затрат на 

обеспечение систем 

документооборота

Достижение высокого 

уровня интеграции 

информационных, 

интеллектуальных, 

цифровых технологий и 

систем транспортного 

обслуживания



СОВМЕСТНАЯ РАБОТА – ПЕРВОСТЕПЕННОЕ УСЛОВИЕ 
РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА

Юго-Восточное МУГАДН

ЦФО ТОАТАДН и КМАП

по Липецкой области

Управление дорог и 

транспорта Липецкой 

области

УГИБДД УМВД России по 

Липецкой области

ФГБОУ ВО «ЛГТУ»

ОБУ «Информационно-

технический центр»

Департамент дорожного 

хозяйства и 

благоустройства 

администрации города 

Липецка

Департамент транспорта 

администрации города 

Липецка



СТРУКТУРА ФЕДЕРАЛЬНЫХ И РЕГИОНАЛЬНЫХ
СТРАТЕГИЙ, ПРОГРАММ И ПРОЕКТОВ



СТРУКТУРА СТРАТЕГИИ В ОБЛАСТИ
ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ



Анализ эффективности работы подразделений транспортного

комплекса Липецкой области

• Анализ статей расходов бюджета федерального и регионального

уровня в области транспорта и дорожного хозяйства

• Анализ отчетных показателей работы автотранспортного и дорожного

комплекса региона

• Анализ показателей обучения и подготовки кадров для транспортной

отрасли



ИЗМЕНЕНИЕ РАСХОДОВ ДОРОЖНОГО ФОНДА
ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ ЗА ИССЛЕДУЕМЫЙ ПЕРИОД

План на 

2019 г., 

млн. руб.

План на 

2020 г., 

млн. руб.

План на 

2021 г., 

млн. руб.

Абсолютное 

изменение, млн. руб.

Относительное 

изменение, %

2020

/2019

2021/

2020

2020/

2019

2021/

2020

Подпрограмма 1 «Развитие дорожного комплекса Липецкой области» (Областной бюджет) 4375,38 2825,50 2682,78 -1549,88 -142,72 -35 -5

Национальный проект «Безопасные 

качественные дороги»

Региональный проект «Дорожная сеть»

(Областной бюджет)
2435,55 3396,31 3132,52 960,76 -263,79 39 -8

Региональный проект «Общесистемные меры 

развития дорожного хозяйства»

(Областной бюджет)

277,71 18,03 167,00 -259,68 148,97 -94 826

Иные межбюджетные трансферты из 

федерального бюджета в рамках реализации 

регионального проекта «Дорожная сеть»

(Федеральный бюджет)

0,00 1707,71 39,00 1707,71 -1668,71 0 -98

Межбюджетные трансферты из федерального бюджета в рамках ведомственной целевой 

программы «Содействие развитию автомобильных дорог регионального, межмуниципального и 

местного значения»

(Федеральный и областной бюджет)

690,00 853,80 155,05 163,80 -698,75 24 -82

Государственная программа «Устойчивое развитие сельских территорий в Липецкой области на 

2014-2017 годы и на период до 2021 года»
71,46 133,24 161,78 61,78 28,54 86 21

Прочие расходы 267,45 224,08 210,27 -43,37 -13,81 -16 -6

Всего 8117,55 9158,67 6548,40 1041,12 -2610,27 13 -29



АНАЛИЗ СТРУКТУРЫ СТАТЬЕЙ РАСХОДОВАНИЯ СРЕДСТВ НА 
СОДЕРЖАНИЕ И ОБСЛУЖИВАНИЕ ДОРОЖНОГО КОМПЛЕКСА

План на 

2019 г., 

млн. руб.

План на 

2020 г., 

млн. руб.

План на 

2021 г., 

млн. руб.

Абсолютное 

изменение,

млн. руб.

Относительное 

изменение, %

2020/

2019

2021/

2020

2020/

2019

2021/

2020

Содержание 

региональных 

автомобильных дорог 

и сооружений на них, 

мероприятия по 

безопасности 

дорожного движения

1247,1 1293,4 1489,2 46,3 195,9 4 15

Капитальный ремонт 

региональных 

автомобильных дорог 

и сооружений на них

62,9 127,2 286,4 64,4 159,1 102 125

Ремонт мостов 105,8 155,4 83,7 49,6 -71,7 47 -46

Ремонт региональных 

автомобильных дорог
1725,0 2500,7 3399,7 775,7 899,0 45 36

Строительство и 

реконструкция 

региональных 

автомобильных дорог 

и сооружений на них 

1541,6 1781,1 750,4 239,4 -1030,7 16 -58

Всего 4682,3 5857,8 6009,3 1175,5 151,6 25 3



АНАЛИЗ ОБЪЕМОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СРЕДСТВ
ПО МУНИЦИПАЛЬНЫМ РАЙОНАМ ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ



Анализ эффективности работы подразделений транспортного

комплекса Липецкой области

• Анализ статей расходов бюджета федерального и регионального

уровня в области транспорта и дорожного хозяйства

• Анализ отчетных показателей работы автотранспортного и дорожного

комплекса региона

• Анализ показателей обучения и подготовки кадров для транспортной

отрасли



АНАЛИЗ ВЫПОЛНЕННОЙ ТРАНСПОРТНОЙ
РАБОТЫ В ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ



ДОРОЖНО-ТРАНСПОРТНЫЕ ИНЦИДЕНТЫ, ПРОИЗОШЕДШИЕ
НА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГАХ ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ



АБСОЛЮТНОЕ ИЗМЕНЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ АВАРИЙНОСТИ
НА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГАХ ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ



Анализ эффективности работы подразделений транспортного

комплекса Липецкой области

• Анализ статей расходов бюджета федерального и регионального

уровня в области транспорта и дорожного хозяйства

• Анализ отчетных показателей работы автотранспортного и дорожного

комплекса региона

• Анализ показателей обучения и подготовки кадров для транспортной

отрасли



АНАЛИЗ КОЛИЧЕСТВА ОБУЧАЮЩИХСЯ, ПРОШЕДШИХ
ОБУЧЕНИЕ ПО ПРОГРАММЕ ДПО

2019 г. 2020 г. 2021 г.
Усредненный показатель 

за 3 года, ед.

Абсолютное изменение, чел. Относительное изменение, %

2020/2019 2021/2020 2020/2019 2021/2020

Январь 31 21 31 28 -10 10 -32 48

Февраль 34 10 42 29 -24 32 -71 320

Март 103 70 56 76 -33 -14 -32 -20

Апрель 54 59 97 70 5 38 9 64

Май 94 85 40 73 -9 -45 -10 -53

Июнь 35 25 65 42 -10 40 -29 160

Июль 14 57 31 34 43 -26 307 -46

Август 53 16 68 46 -37 52 -70 325

Сентябрь 25 30 46 34 5 16 20 53

Октябрь 35 59 62 52 24 3 69 5

Ноябрь 26 30 21 26 4 -9 15 -30

Декабрь 92 106 98 99 14 -8 15 -8

Всего 596 568 657 607 -28 89 -5 16
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СТРУКТУРА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ РАЗЛИЧНЫХ 
КАТЕГОРИЙ ДОЛЖНОСТНЫХ ЛИЦ ПО УРОВНЮ ОБРАЗОВАНИЯ

(2019 г.) СПО (2019 г.) ВО (2020 г.) СПО (2020 г.) ВО (2021 г.) СПО (2021 г.) ВО
Отношение обучающихся с СПО к ВО, %

2019 г. 2020 г. 2021 г.

Диспетчер автомобильного и городского наземного 

электрического транспорта
1 150 2 81 21 94 1 2 22

Контролер технического состояния транспортных 

средств автомобильного транспорта
117 160 96 128 46 88 73 75 52

Специалист, ответственный за обеспечение 

безопасности дорожного движения
21 94 106 136 56 61 22 78 92

Всего 139 404 204 345 123 243 34 59 51



РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРОГРАММЕ ПО

2019 г. 2020 г. 2021 г.
Усредненный показатель 

за 3 года, ед.

Воловский р-н 1 2 0 1

Грязинский р-н 9 15 5 10

Данковский р-н 2 2 3 2

Добринский р-н 8 19 3 10

Добровский р-н 1 3 2 2

Долгоруковский р-н 0 9 0 3

Елецкий р-н 45 35 7 29

Задонский р-н 3 5 4 4

Измалковский р-н 7 4 0 4

Краснинский р-н 9 1 7 6

Лебедянский р-н 15 1 9 8

Лев-Толстовский р-н 14 0 4 6

Липецкий р-н 124 181 181 162

Становлянский р-н 2 0 0 1

Тербунский р-н 5 44 7 19

Усманский р-н 42 15 25 27

Хлевенский р-н 4 0 0 1

Чаплыгинский р-н 8 10 4 7

Всего 299 346 261 302

*Д-обучение производилось с использованием дистанционных технологий, обучающиеся 

распределены по группам иных районов



АНАЛИЗ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ ПОДГОТОВКИ ВОДИТЕЛЕЙ, 
ПЕРЕВОЗЯЩИХ ГРУЗЫ ПОВЫШЕННОЙ ОПАСНОСТИ
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БАЗОВЫЙ КУРС СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЙ КУРС 

ПОДГОТОВКИ ПО ПЕРЕВОЗКЕ ОГ В 

ЦИСТЕРНАХ

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЙ КУРС ПО 

ПЕРЕВОЗКЕ ВЕЩЕСТВ И ИЗДЕЛИЙ 

КЛАССА 1

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЙ КУРС ПО 

ПЕРЕВОЗКЕ ВЕЩЕСТВ И ИЗДЕЛИЙ 

КЛАССА 7
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Мероприятия по совершенствованию алгоритмов цифрового

управления транспортным комплексом Липецкой области

• Обеспечение связанности территорий региона посредством

цифровизации и развития маршрутной сети

• Алгоритмы интеллектуального управления транспортным комплексом

в рамках реализации программ цифрового развития

• Построение модели, позволяющей прогнозировать пропускную

способность пересечений различных видов и типов

• Моделирование концептуальной подсистемы помощи участникам

транспортного процесса при оказании государственной услуги в

цифровом формате



МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРИГОРОДНОГО МАРШРУТА



АЛГОРИТМ ДВИЖЕНИЯ АВТОБУСА ПО МАРШРУТНОЙ СЕТИ



ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ ВО ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ
ТРАНСПОРТНОЙ РАБОТЫ



СИМУЛЯЦИЯ ДВИЖЕНИЯ АВТОБУСА
ПО МАРШРУТНОЙ СЕТИ



Мероприятия по совершенствованию алгоритмов цифрового

управления транспортным комплексом Липецкой области

• Обеспечение связанности территорий региона посредством

цифровизации и развития маршрутной сети

• Алгоритмы интеллектуального управления транспортным комплексом

в рамках реализации программ цифрового развития

• Построение модели, позволяющей прогнозировать пропускную

способность пересечений различных видов и типов

• Моделирование концептуальной подсистемы помощи участникам

транспортного процесса при оказании государственной услуги в

цифровом формате



ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ ДЕЛЕНИЕ РАЙОНОВ ГОРОДА



ГРАФ ИССЛЕДУЕМОЙ ТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ



ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА
ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ

Входные данные для расчета пропускной способности

1 – Перекрестков 2 – Кольцевых пересечений 3 – Магистральных дорог и улиц

Наименование

Елецкое шоссе- улица 

Московская-улица 

Катукова (Ривьера)

Граница* С-О

№ Группы Показатели 1

Группа 1

Направление движения Елецкое шоссе

kс – коэффициент, учитывающий 

состав движения
1,15

Nk – интенсивность движения на 

въезде, авт./ч
710

А - коэффициент, характеризующий 

планировку въезда, зависит от числа 

полос движения на подходе

2900

Б - коэффициент, характеризующий 

планировку въезда, зависит от числа 

полос

движения на въезде

0,91

с – коэффициент, учитывающий 

влияние диаметра центрального 

островка Dц.о на пропускную 

способность въезда на кольцевое 

пересечение

1

Pв - пропускная способность въезда 

на кольцевое пересечение с учетом 

реальных дорожных условий, авт./ч

1960

z - Коэффициент загрузки въезда 0,36

х – коэффициент запаса пропускной 

способности въезда, который 

показывает, во сколько раз может 

увеличиться интенсивность 

движения на въезде до достижения 

пропускной способности

1,00

Наименование

улица Московская -

улица Циолковского -

улица Гагарина -

Товарный проезд (КТЗ)

Граница* С-П

№ 

Группы
Показатели 1

Группа 

1

Направление движения улица Московская

Коэффициент, учитывающий ширину полос, fш 0,99

b – ширина полосы, м 3,50

Коэффициент, учитывающий продольный уклон, fy 1,03

i – величина продольного уклона на подходе к перекрестку, ‰ -6,00

Коэффициент, учитывающий наличие уличных стоянок, fп 0,97

n – число полос в группе движения, ед 3,00

nм – число маневров, связанных с паркированием, маневров/ч 0,00

Коэффициент, учитывающий остановки автобусов, fА 1,00

nост – количество остановок в час, ед 0,00

Тип территории (в центральном районе fТ= 0,9, в других районах fТ= 1,0) 1,00

Коэффициент, учитывающий неравномерность загрузки полос движения, fн 0,62

Nгр – интенсивность движения в группе полос, прив.ед./ч 1015,00

Nгр max – интенсивность движения на максимально загруженной полосе в группе, 

прив.ед./ч
550,00

Коэффициент, учитывающий повороты налево, fлп

(Бесконфликтное движение: выделенная полоса fЛП = 0,95)
0,98

PЛП – доля транспортных средств, поворачивающих налево в группе полос 0,40

NЛП - интенсивность левоповоротного потока, ед/ч 410,00

Коэффициент, учитывающий повороты направо, fпп

(Выделенная полоса fПП = 0,85)
0,99

PПП – доля транспортных средств, поворачивающих направо в группе полос 0,08

NПП - интенсивность правоповоротного потока, ед/ч 80,00

Sji – поток насыщения группы полос j в течение фазы регулирования i, прив. ед./ч 3432,02

gj – эффективная длительность фазы регулирования i, c 36,00

С – длительность цикла регулирования, с 150,00

Pji – пропускная способность группы полос, прив.ед./ч 824

Наименование
улица Московская (пл. 

Николая Великолепова - КТЗ)

Граница* С-О

Показатели 1

Pmax – максимальная практическая пропускная способность, 

прив. авт./ч
3600

n – количество полос движения в одном направлении, ед. 2

b – ширина полосы, м 3,5

fb – коэффициент, учитывающий ширину полосы движения 0,99

nгр – количество грузовых

автомобилей, %
15

fгр – коэффициент, учитывающий долю грузовых автомобилей в 

потоке
0,87

i – величина продольного уклона, ‰ -6

fi – коэффициент, учитывающий продольные уклоны 1,03

n – число полос в группе движения, ед 2

nм – число маневров, связанных с паркированием, маневров/ч 0

N – интенсивность

движения, авт./ч
1015

fP – коэффициент, учитывающий помехи, создаваемые 

паркирующимися

транспортными средствами

1,00

nост – число остановок

автобуса, авт./ч
21

fавт – коэффициент, учитывающий помехи, создаваемые 

автобусами
0,96

fтер – коэффициент, учитывающий тип территории (в 

центральном районе fТ= 0,9, в других районах fТ= 1,0)
1

fR – коэффициент, учитывающий радиусы кривой в плане 1

fV – коэффициент, учитывающий ограничение скорости 1

Р - расчетное значение пропускной способности в конкретных 

дорожных условиях, авт./ч
6113



ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ СЕГМЕНТОВ
ТРАНСПОРТНОЙ СЕТИ



ИМИТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ ТРАНСПОРТНОЙ СЕТИ ПРИ 
ВЫПОЛНЕНИИ ТРАНСПОРТНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ



ИМИТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ ТРАНСПОРТНОЙ СЕТИ ПРИ 
ВЫПОЛНЕНИИ ТРАНСПОРТНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ

Показатели
Существующая 

схема ОДД
Предлагаемая схема ОДД

Абсолютное 

изменение, ед.

Относительное 

изменение, %

Время задержки управлением, сек./км 92,24 68,99 -23,25 -25,2

Плотность транспортного потока, авт./км 36,20 19,76 -16,43 -45,4

Суммарная пропускная способность транспортной сети, авт./час 8860,00 11867,00 3007,00 33,9

Расход топлива транспортными средствами при проезде по сети, л 11535,40 14787,40 3252,00 28,2

Средняя скорость движения транспортных средств по сети, км/ч 22,50 26,38 3,87 17,2

Суммарная величина выбросов вредных веществ, кг 72950,08 60798,98 -12151,11 -16,7



Мероприятия по совершенствованию алгоритмов цифрового

управления транспортным комплексом Липецкой области

• Обеспечение связанности территорий региона посредством

цифровизации и развития маршрутной сети

• Алгоритмы интеллектуального управления транспортным комплексом

в рамках реализации программ цифрового развития

• Построение модели, позволяющей прогнозировать пропускную

способность пересечений различных видов и типов

• Моделирование концептуальной подсистемы помощи участникам

транспортного процесса при оказании государственной услуги в

цифровом формате



ПРАКТИЧЕСКАЯ ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ ПОДХОДОВ 
ИССЛЕДУЕМОГО ПЕРЕСЕЧЕНИЯ

Типы транспортных средств Грузоподъемность, т
Коэффициент 

приведения
Замер №1 Замер №2 Замер №3 Замер №4 Замер №5 Замер №6 Замер №7

Мотоциклы одиночные и мопеды - 0,5

Легковые автомобили - 1 4 7 0 2 3

До 3 1,5 1

До 5 2 1 1

До 8 2,5

До 14 3,5

Свыше 14 4,5

4+3 4

7+5 4

12+8 6

Грузовые автомобили с трехосным полуприцепом и прицепом 24+24 11

Автобусы малой вместимости - 1,5

Автобусы средней вместимости - 2,5

Автобусы большой вместимости - 3

4 9 0 1,5 0 2 5

0,13 0,32 0,00 0,06 0,00 0,04 0,12

Типы транспортных средств Грузоподъемность, т
Коэффициент 

приведения
Замер №1 Замер №2 Замер №3 Замер №4 Замер №5 Замер №6 Замер №7

Мотоциклы одиночные и мопеды - 0,5

Легковые автомобили - 1 26 13 23 17 20 36 26

До 3 1,5

До 5 2 1 1 3 1 2

До 8 2,5 1

До 14 3,5 1 1

Свыше 14 4,5

4+3 4

7+5 4

12+8 6 1 1

Грузовые автомобили с трехосным полуприцепом и прицепом 24+24 11

Автобусы малой вместимости - 1,5 1 2

Автобусы средней вместимости - 2,5 1

Автобусы большой вместимости - 3 1 1

26 19 33 22,5 32 43,5 35,5

30 28 33 24 32 45,5 40,5

Суммарная приведённая интенсивность по направлению ∑N прив ,авт . / длительность фазы регулирования

Грузовые автомобили без прицепа

Грузовые автомобили с полуприцепом или прицепом

P ПП – доля транспортных средств, поворачивающих направо в группе полос

Грузовые автомобили без прицепа

Грузовые автомобили с полуприцепом или прицепом

0,10

Исследуемый объект: перекресток улиц Московская - Поперечный проезд

Западный подход - Московская улица

Направление: Прямо

Исследуемый объект: перекресток улиц Московская - Поперечный проезд

Западный подход - Московская улица

Направление: Направо

Суммарная приведённая интенсивность на подходе ∑N прив ,авт . / длительность фазы регулирования

Суммарная приведённая интенсивность на подходе ∑N прив ,авт . / час

P ПП  – среднее значение доли транспортных средств , поворачивающих направо в группе полос

Суммарная приведённая интенсивность по направлению ∑N прив ,авт . / длительность фазы регулирования

1398



РАСЧЕТ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ПОДХОДОВ К 
ПЕРЕСЕЧЕНИЮ В СООТВЕТСТВИИ С ОДМ 218.2.020-2012

Показатели 1 2 3

Направление движения улица Московская (Запад) улица Московская (Восток) Поперечный проезд (Север)

Коэффициент, учитывающий ширину полос, fш 0,99 0,99 1,16

b  – ширина полосы, м 3,50 3,50 5,00

Коэффициент, учитывающий продольный уклон, fy 1,05 0,95 0,95

i  – величина продольного уклона на подходе к перекрестку, ‰ -10,00 10,00 10,00

Коэффициент, учитывающий наличие уличных стоянок, fп 0,95 0,95 0,90

n  – число полос в группе движения, ед 2,00 2,00 1,00

nм  – число маневров, связанных с паркированием, маневров/ч 0,00 0,00 0,00

Коэффициент, учитывающий остановки автобусов, fА 1,00 1,00 1,00

nост  – количество остановок в час, ед 0,00 0,00 0,00

Тип территории (в центральном районе fТ= 0,9, в других районах fТ= 1,0) 1,00 1,00 1,00

Коэффициент, учитывающий неравномерность загрузки полос движения, 0,83 0,71 1,99

Nгр  – интенсивность движения в группе полос, прив.ед./ч 1398,00 1818,00 327,00

Nгр max – интенсивность движения на максимально загруженной полосе 839,00 1273,00 164,00

Коэффициент, учитывающий повороты налево, fлп 1,00 0,99 0,98

PЛП  – доля транспортных средств, поворачивающих налево в группе 0,00 0,13 0,51

NЛП - интенсивность левоповоротного потока, ед/ч 0,00 237,00 162,00

Коэффициент, учитывающий повороты направо, fпп 0,99 1,00 0,93

PПП  – доля транспортных средств, поворачивающих направо в группе 0,10 0,00 0,49

NПП - интенсивность правоповоротного потока, ед/ч 129,00 0,00 165,00

Sji  – поток насыщения группы полос j  в течение фазы регулирования i , 3157,01 2469,34 3203,64

gj  – эффективная длительность фазы регулирования i , c 50,00 66,00 18,00

С – длительность цикла регулирования, с 92,00 92,00 92,00

Pji  – пропускная способность группы полос, прив.ед./ч 1716 1771 627



РАСЧЕТ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ПОДХОДОВ К ПЕРЕСЕЧЕНИЮ С 
ПРИМЕНЕНИЕМ МЕТОДА ПОЛИНОМИАЛЬНОЙ РЕГРЕССИИ (Тестовая выборка)

Анализ факторов, оказывающих влияние на пропускную способность перекрестка

№
b – ширина полосы, м

i – величина 

продольного уклона на 

подходе к перекрестку, 

‰

n – число полос в группе 

движения, ед

nм – число маневров, 

связанных с паркированием, 

маневров/ч

nост – количество 

остановок в час, ед

Nгр – интенсивность 

движения в группе полос, 

прив.ед./ч

PЛП – доля транспортных 

средств, поворачивающих 

налево в группе полос

PПП – доля транспортных 

средств, поворачивающих 

направо в группе полос

Kgj/С – удельный коэффициент 

длительности фазы 

регулирования

Pji – пропускная 

способность группы 

полос, прив.ед./ч

Прогнозируемая 

пропускная 

способность, авт/ч

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y Y'

1 3,50 -6,00 3,00 0,00 0,00 1015,00 0,40 0,08 0,24 824 908

2 3,75 10,00 3,00 22,00 0,00 1450,00 0,00 0,26 0,35 898 1198

3 3,50 -6,00 2,00 0,00 0,00 210,00 0,05 0,00 0,29 924 696

4 3,75 10,00 3,00 0,00 0,00 745,00 0,00 0,26 0,30 1073 962

5 3,50 -6,00 2,00 0,00 0,00 820,00 0,00 0,29 0,30 696 694

6 3,75 10,00 2,00 0,00 0,00 1010,00 0,00 0,07 0,32 1290 979

7 3,75 -6,00 3,00 0,00 0,00 1200,00 0,25 0,18 0,27 1095 933

8 3,75 10,00 4,00 0,00 11,00 1715,00 0,05 0,05 0,20 825 1132

9 3,75 -6,00 3,00 16,00 0,00 1040,00 0,00 0,00 0,35 599 1109

10 3,50 10,00 2,00 0,00 0,00 267,00 0,00 0,69 0,36 699 756

11 3,75 -6,00 3,00 0,00 0,00 1410,00 0,35 0,00 0,30 1654 1115

12 3,50 10,00 3,00 0,00 0,00 1095,00 0,00 0,35 0,30 1279 986

13 3,75 10,00 5,00 35,00 30,00 1030,00 0,19 0,29 0,32 1703 1522

14 3,50 10,00 2,00 15,00 0,00 800,00 0,36 0,26 0,23 669 755

15 3,75 10,00 4,00 0,00 0,00 520,00 0,19 0,12 0,22 983 997

16 3,50 10,00 4,00 0,00 0,00 1 230,00 0,74 0,26 0,25 1283 1269

17 3,50 -6,00 2,00 0,00 30,00 196,00 0,31 0,69 0,29 535 599

18 3,50 10,00 3,00 15,00 0,00 630,00 0,60 0,40 0,30 1040 1062

19 3,75 10,00 2,00 0,00 0,00 580,00 0,27 0,00 0,30 791 957

20 3,75 10,00 4,00 0,00 0,00 1 090,00 0,12 0,18 0,21 807 1004

21 3,50 10,00 2,00 0,00 0,00 1 080,00 0,34 0,03 0,18 595 747

22 3,75 -3,00 4,00 0,00 0,00 1405,00 0,30 0,28 0,26 1017 1082

23 3,75 -6,00 2,00 0,00 0,00 1240,00 0,43 0,02 0,30 806 956

24 3,50 -6,00 2,00 0,00 2,00 1190,00 0,40 0,00 0,39 1123 1193

25 3,75 10,00 3,00 25,00 0,00 1500,00 0,16 0,09 0,22 1380 978

TEST (З) 3,50 -10,00 2,00 0,00 0,00 1398,00 0,00 0,10 0,54 1418

TEST (В) 3,50 10,00 2,00 0,00 0,00 1818,00 0,13 0,00 0,72 2154

TEST (С) 5,00 10,00 2,00 0,00 0,00 327,00 0,51 0,49 0,20 540



РАСЧЕТ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ПОДХОДОВ С 
ПРИМЕНЕНИЕМ МЕТОДА ПОЛИНОМИАЛЬНОЙ РЕГРЕССИИ

Уравнение определения пропускной способности 

подходов к пересечению:
P = -222,94 + 205,38·n + 220,21·PЛП  -372,19·PПП + 2269,87·Kgj/С

Анализ факторов, оказывающих влияние на пропускную способность перекрестка (II итерация)

№

n – число полос в 

группе движения, 

ед

PЛП – доля 

транспортных 

средств, 

поворачивающих 

налево в группе 

полос

PПП – доля 

транспортных средств, 

поворачивающих 

направо в группе 

полос

Kgj/С – удельный 

коэффициент 

длительности фазы 

регулирования

Pji – пропускная 

способность 

группы полос, 

прив.ед./ч

Прогнозируемая 

пропускная 

способность, 

авт/ч

X3 X7 X8 X9 Y Y'

1 3,00 0,40 0,08 0,24 824 998

2 3,00 0,00 0,26 0,35 898 1085

3 2,00 0,05 0,00 0,29 924 847

4 3,00 0,00 0,26 0,30 1073 968

5 2,00 0,00 0,29 0,30 696 760

6 2,00 0,00 0,07 0,32 1290 892

7 3,00 0,25 0,18 0,27 1095 997

8 4,00 0,05 0,05 0,20 825 1046

9 3,00 0,00 0,00 0,35 599 1180

10 2,00 0,00 0,69 0,36 699 755

11 3,00 0,35 0,00 0,30 1654 1142

12 3,00 0,00 0,35 0,30 1279 941

13 5,00 0,19 0,29 0,32 1703 1470

14 2,00 0,36 0,26 0,23 669 695

15 4,00 0,19 0,12 0,22 983 1097

16 4,00 0,74 0,26 0,25 1283 1240

17 2,00 0,31 0,69 0,29 535 649

18 3,00 0,60 0,40 0,30 1040 1051

19 2,00 0,27 0,00 0,30 791 925

20 4,00 0,12 0,18 0,21 807 1031

21 2,00 0,34 0,03 0,18 595 670

22 4,00 0,30 0,28 0,26 1017 1148

23 2,00 0,43 0,02 0,30 806 951

24 2,00 0,40 0,00 0,39 1123 1165

25 3,00 0,16 0,09 0,22 1380 883

TEST (З) 2,00 0,00 0,10 0,54 1376

TEST (В) 2,00 0,13 0,00 0,72 1851

TEST (С) 1,00 0,51 0,49 0,20 366

Регрессионная статистика

Множественный R 0,62

R-квадрат 0,38

Нормированный R-квадрат 0,26

Стандартная ошибка 270,49

Наблюдения 25

Дисперсионный анализ

Значимость F 0,040

Коэффициенты P-Значение

Прогнозируемая пропускная способность, авт/ч -222,943 0,606

n – число полос в группе движения, ед 205,381 0,005

PЛП – доля транспортных средств, 

поворачивающих налево в группе полос
220,208 0,433

PПП – доля транспортных средств, 

поворачивающих направо в группе полос
-372,191 0,212

Kgj/С – удельный коэффициент длительности 

фазы регулирования
2269,870 0,059



ВЛИЯНИЕ УДЕЛЬНОГО КОЭФФИЦИЕНТА ДЛИТЕЛЬНОСТИ ФАЗЫ 
РЕГУЛИРОВАНИЯ НА ПРОПУСКНУЮ СПОСОБНОСТЬ ПОДХОДА К ПЕРЕСЕЧЕНИЮ

№

n – число полос в группе 

движения, ед

PЛП – доля транспортных средств, 

поворачивающих налево в группе полос

PПП – доля транспортных средств, 

поворачивающих направо в группе полос

Kgj/С – удельный коэффициент 

длительности фазы регулирования

Pji – пропускная 

способность группы полос, 

прив.ед./ч

X3 X7 X8 X9 Y^

1 2,00 0,15 0,10 0,002 188,17

2 2,00 0,15 0,10 0,006 196,25

3 2,00 0,15 0,10 0,009 204,33

4 2,00 0,15 0,10 0,013 212,41

5 2,00 0,15 0,10 0,016 220,49

6 2,00 0,15 0,10 0,020 228,57

7 2,00 0,15 0,10 0,023 236,65

8 2,00 0,15 0,10 0,027 244,74

9 2,00 0,15 0,10 0,030 252,82

10 2,00 0,15 0,10 0,034 260,90

11 2,00 0,15 0,10 0,038 268,98

12 2,00 0,15 0,10 0,041 277,06

13 2,00 0,15 0,10 0,045 285,14

14 2,00 0,15 0,10 0,048 293,22

15 2,00 0,15 0,10 0,052 301,30

16 2,00 0,15 0,10 0,055 309,38

17 2,00 0,15 0,10 0,059 317,46

18 2,00 0,15 0,10 0,063 325,54

19 2,00 0,15 0,10 0,066 333,62

20 2,00 0,15 0,10 0,070 341,70

… … … … … …

455 2,00 0,15 0,10 1,618 3856,82

456 2,00 0,15 0,10 1,622 3864,90

457 2,00 0,15 0,10 1,625 3872,99

458 2,00 0,15 0,10 1,629 3881,07

459 2,00 0,15 0,10 1,632 3889,15

460 2,00 0,15 0,10 1,636 3897,23

461 2,00 0,15 0,10 1,640 3905,31

462 2,00 0,15 0,10 1,643 3913,39

463 2,00 0,15 0,10 1,647 3921,47

464 2,00 0,15 0,10 1,650 3929,55

465 2,00 0,15 0,10 1,654 3937,63

466 2,00 0,15 0,10 1,657 3945,71

467 2,00 0,15 0,10 1,661 3953,79

468 2,00 0,15 0,10 1,665 3961,87

469 2,00 0,15 0,10 1,668 3969,95

470 2,00 0,15 0,10 1,672 3978,04

471 2,00 0,15 0,10 1,675 3986,12

472 2,00 0,15 0,10 1,679 3994,20

473 2,00 0,15 0,10 1,682 4002,28

474 2,00 0,15 0,10 1,686 4010,36

475 2,00 0,15 0,10 1,689 4018,44

476 2,00 0,15 0,10 1,693 4026,52

477 2,00 0,15 0,10 1,697 4034,60

478 2,00 0,15 0,10 1,700 4042,68

479 2,00 0,15 0,10 1,704 4050,76

480 2,00 0,15 0,10 1,707 4058,84

481 2,00 0,15 0,10 1,711 4066,92

482 2,00 0,15 0,10 1,714 4075,00
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РЕЗУЛЬТАТЫ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ

Результат расчета по 

предлагаемому методу, авт/ч
Расчет по ОДМ, авт/ч Практическая пропускная, авт/ч

Абсолютное изменение, 

авт/ч

Относительное 

изменение, %

1 2 3 3-2 3-1 3/2 3/1

Западный подход - Московская улица 1376 1716 1398 -318 -22 -18,5 1,6

Восточный подход - Московская улица 1851 1771 1818 47 33 2,6 -1,8

Северный подход - Поперечный 

проезд
366 627 327 -300 39 -47,8 -10,7
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ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ



Мероприятия по совершенствованию алгоритмов цифрового

управления транспортным комплексом Липецкой области

• Обеспечение связанности территорий региона посредством

цифровизации и развития маршрутной сети

• Алгоритмы интеллектуального управления транспортным комплексом

в рамках реализации программ цифрового развития

• Построение модели, позволяющей прогнозировать пропускную

способность пересечений различных видов и типов

• Моделирование концептуальной подсистемы помощи участникам

транспортного процесса при оказании государственной услуги в

цифровом формате



КАРТА ИНФОРМАЦИОННОГО ПОРТАЛА ОКАЗАНИЯ
КОМПЛЕКСА ГОСУДАРСТВЕННОЙ УСЛУГИ



WEB-МОДЕЛЬ ПОДРАЗДЕЛА «УСЛОВИЯ ПЕРЕВОЗНОГО
ПРОЦЕССА ГРУЗОВ ПОВЫШЕННОЙ ОПАСНОСТИ»



WEB-МОДЕЛЬ ПОДРАЗДЕЛА «ДОКУМЕНТЫ,  ТРЕБУЮЩИЕ СОГЛАСНО 
ПОЛОЖЕНИЮ ДОПОГ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО СОСТАВЛЕНИЯ»



РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Представленные мероприятия цифрового развития транспортного комплекса региона, включая область оказания

услуг на автомобильном транспорте, показали необходимость системного и научного-подхода к формированию

стратегии и заданию траекторий развития транспортной системы.

Обеспечение цифровой транспортной системы современными методиками сбора и анализа данных, оснащение

передовыми техническими системами, развитие и увеличение кадрового потенциала, привлечение к работе научно-

экспертных сообществ позволит вывести систему на новый качественный уровень, обеспечить детальный анализ

решений широкого спектра вопросов в различных сегментах и кластерах транспортного комплекса региона.



ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ

1) Разработка модели-методики позволяющей с наибольшей точностью прогнозировать значения для

конкретного подразделения транспортного комплекса региона в зависимости от динамически изменяющихся

внешних факторов.

2) Создание информационно-цифрового обучающего портала по наиболее актуальным вопросам в сфере

автотранспортного комплекса.

3) Реализация многоуровнего подхода к управлению транспортной системой региона.
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ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ



Спасибо за внимание!


